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Nordhausen (sm). Ob in der Metall-
verarbeitung, dem Fahrzeug- und
Maschinenbau oder der chemischen
Industrie - zahlreiche Betriebe sind
sowohl auf eine konstante indus-
trielle Prozesswarme als auch auf
Druckluft angewiesen. Die Warme-
versorgung ist dabei beispielsweise
iiber ein gasbetriebenes BHKW
moglich. Dieses produziert zusatz-
lich zur Wéarme Strom, der dann
beispielsweise auch fiir den Betrieb
eines nachgeschalteten Kompres-
sors genutzt werden kann. Eine
derartige Kombination von Kraft-
Wirme-Kopplung und Druckluft-
erzeugung resultiert allerdings in
Anlagen mit groRen Abmessungen.
Die Energieverluste sind hoch, denn
bei der Stromerzeugung im BHKW
und separater Drucklufterzeugung
entstehen Wandlungs-, Ubertra-
gungs- und Frequenzumrichterver-
luste. Hinzu kommt, dass die im
Kompressor entstehende Warme
héufig ungenutzt an die Umgebung
abgegeben wird. Damit wird ein
groBes Energieeinsparpotenzial
verschenkt.

Ein Elektromotor zum
Betrieb des Kompressors
ist nicht mehr nétig

Mit einem GK-Modul ldsst sich die
Energieeffizienz dagegen deutlich
steigern. Denn der Gasmotor des
BHKW treibt den Schraubenkom-
pressor direkt an, ein Elektromotor
ist zum Betrieb des Kompressors
nicht mehr nétig. Der, Umweg’ iiber
die Stromerzeugung fallt also weg,
da die Verdichterstufe des Kom-
pressors direkt mit dem Gasmotor
gekoppelt ist. Nur ein geringer An-
teil elektrischer Energie wird fiir
die Steuerung und andere Aggre-
gate benotigt. Dabei lasst sich die
gelieferte Druckluft durch die Dreh-
zahlregelung des Gasmotors dem
Bedarf anpassen, vergleichbar mit
der Frequenzregelung eines Elek-
tromotors. ,Wir haben uns schon

kompakte Anlage, mit der sich enorme Energieeinspareffekte erzielen lassen.
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Druckluft und Warme
energieeffizient produzieren

Druckluft und Warme erzeugen statt Strom und Warme —in einem Gasmotor-Kompressormodul werden die
Hauptkomponenten eines Blockheizkraftwerkes (BHKW) mit einem Schraubenkompressor gekoppelt. Dabei wird anstatt
eines Stromgenerators die Verdichterstufe des Kompressors direkt an den Gasmotor angebunden. Das Ergebnis ist eine

Das neue Gasmotor-Kompressormodul wird am besten zur Abdeckung der
Grundlast eingesetzt und liefert einen thermischen Wirkungsgrad von 90 %.
Bild: Boge

einige Jahre mit der Thematik be-
fasst”, sagt Joachim Voigt, Vertriebs-
leiter bei der Sokratherm GmbH.
,Eine konkrete Planungsanfrage
brachte uns dazu, i mit

ist, das einen kleinen Footprint auf-
weist. Warmetauscher, Olkreislauf
und andere Komponenten wurden
in einem sogenannten Satelliten-
modul zusamn f dasneben

Boge ein neues Gasmotor-Kom-
pressormodul zu entwickeln.” Im
Jahr 2019 mit der Kontaktaufnah-
me gestartet, tragt die Partnerschaft
nun Friichte. Der BHKW-Hersteller
Sokratherm bietet verschiedene
GK-Module im Leistungsbereich
von 50 bis 200 kW an. Damit kann
eine Liefermenge von 7,1 bis 28,7
m?/min erzeugt werden. Die Druck-
luft-Heizkraftwerke sind in drei
verschiedenen BaugroRen fiir die
Druckstufen 8 bar, 10 bar und 13
bar verfiigbar.

Bei der Entwicklung des GK-
Moduls galt es, einige Anforderun-
gen zu erfiillen. So sollte der Ver-
dichter des Kompressors in dem
Gehduse des BHKW installiert wer-
den, ohne groRe bauliche Verdn-
derungen an dem Aggregat vor-
nehmen zu miissen. Nicht nur die
Drehrichtung, auch die Mae pass-
ten optimal, sodass insgesamt ein
sehr kompaktes Modul entstanden

dem Aggregat aufgestellt wird. Da-
bei ist der Kunde flexibel in der
Anordnung dieses Moduls. ,Unse-
re Komponenten sind optimal auf-
einander abgestimmt“, sagt Stefan
Klare, Leiter Customised Solutions
bei Boge. ,Mit unserem Getriebe
kénnen wir verschiedene Uberset-
zungen realisieren und sind maxi-
mal flexibel beziiglich der Antriebs-
drehzahl, Liefermengen und er-
zeugten Druckbereiche.” Ist das
Kundennetz beispielsweise nicht
fiir die im Lieferprogramm enthal-
tenen 8bar, 10bar oder 13 bar, son-
dern auf 11bar ausgelegt, ist ein
Anschluss durch die Wahl einer
passenden Ubersetzung von Boge
ebenfalls realisierbar. Uber das Lie-
ferangebot hinaus kénnen somit
Anlagen fiir unterschiedliche An-
forderungen des Kunden umgesetzt
werden. Idealerweise wird das
Druckluft-Heizkraftwerk zur Ab-
deckung der Basislast eingesetzt.

Dabei ldsst sich die Druckluft- und
Warmeproduktion tiber die Dreh-
zahl stufenlos bis auf die halbe Lie-
fermenge anpassen, wenn beispiels-
weise am Wochenende ein gerin-
gerer Bedarf vorhanden ist. Zur
Abdeckung von Spitzenlasten bie-
ten sich konventionelle Kompres-
soren oder Heizkessel an.

Der Gasmotor von Sokratherm
und der 6leinspritzgekiihlte Schrau-
benkompressor aus der Baureihe
S-4 von Boge sind wesentliche Be-
standteile des neuen Druckluft-
Heizkraftwerkes. Der Kompressor
ist durch die eigens entwickelte
Verdichterstufe mit integriertem,
vollstandig gekapseltem Getriebe
bereits effizienzoptimiert. Mit der
duBerst effizient ausgelegten War-
meriickgewinnung des Verdichters
ermoglicht der Kompressor zusatz-
liche Energieeinsparpotenziale und
tragt zu dem hohen Wirkungsgrad
des Gesamtsystems bei. Zwar erzielt
diese moderne Warmeriickgewin-
nung auch bei herkémmlichen
Kompressoren eine effiziente War-
mebereitstellung, allerdings ist bei
diesen das Temperaturniveau fiir
cine Nutzung als industrielle Pro-

Hoher Wirkungsgrad

Das neue Aggregat liefert einen

thermischen Wirkungsgrad von

fast 90 %. Das ist vergleichbar mit
einem regularen Heizkessel.

zesswarme meist zu gering. Die
Warmeauskopplung aus dem Gas-
motor ermoglicht dagegen ein deut-
lich hoheres Temperaturniveau. Mit
Heizungsvorlauftemperaturen bis
zu 95°C konnen die Aggregate so-
mit industrielle Prozesswéarme er-
zeugen, die beispielsweise fiir die
Kunststoffformung oder zur Behei-

zung von galvanischen Biadern zur
Verfiigung steht.

Eine Herausforderung bestand
darin, die beiden Steuerungen —von
BHKW und Kompressor — zu ver-
einen. Zundchst wurde die Steue-
rung von Sokratherm erweitert und
so mit der Boge-Steuerung kombi-
niert, dass der Kunde auf alle Kom-
ponenten mit einer Steuerung zu-
greifen kann. Sind zusatzlich zum
Gasmotor-Kompressormodul her-
kommliche Kompressoren oder
Heizkessel im Einsatz, bietet sich
die Steuerung airtelligence provis
3 von Boge an, mit der sich eine
unbegrenzte Anzahl von Kompo-
nenten vorausschauend und ver-
brauchsabhingig steuern lasst.

Die Druckluft fallt quasi
als Nebenprodukt der
Warmeerzeugung an

,Bei der Entwicklung der Pilotan-
lage haben beide Unternehmen
perfekt zusammengearbeitet”, be-
tont Joachim Voigt. ,Jeder brachte
sein Know-how ein und hat sich
auf seinen fachlichen Part konzen-
triert. Nur deshalb konnten wir das
Projekt in der relativ kurzen Zeit
von fiinf Monaten zur Marktreife
bringen.” Die neue Konstruktion
basiert auf Standardkomponenten
und bewiéhrter Technik. Das Ge-
triebe ist gekapselt, nahezu war-
tungsfrei und in den Olkreislauf des
Verdichters eingebunden. Somit
profitieren Kunden von einer lan-
gen Lebensdauer der Anlagen.
Das neue Gasmotor-Kompressor-
modul wird am besten zur Abde-
ckung der Grundlast eingesetzt.
Idealerweise benotigt der Kunde
kontinuierlich Druckluft und kann
die Warme ebenfalls dauerhaft nut-
zen. ,Das neue Aggregat liefert ei-
nen thermischen Wirkungsgrad von
fast 90 Prozent”, so Voigt. ,Damit
ist die Anlage warmeseitig bereits
vergleichbar mit einem reguldren
Heizkessel. Dazu kommt die Druck-
luft, die quasi als Nebenprodukt der
Warmeerzeugung anfallt.” [




