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ZEITUNG FUR DEN ENERGIEMARKT

~ der Brennwert-Wirmetauscher
fir das Alanbrooke Quartier

Vernetztes

PROJEKT

DES
MONATS

Zusammenspiel
von Biomethan
und Erdwarme

Auf dem Gelande einer ehemaligen Kaserne
in Paderborn entsteht ein neues Quartier: Die
Energieversorgung wurde auf den bestehen-
den teils historischen Gebadudebestand

zugeschnitten.

as ,,Alanbrooke Quartier* ent-

steht auf dem rund 18 Hektar

groflen Areal einer ehemali-

gen britischen Kaserne in

Paderborn (NRW). Mit seiner innerstadti-

schen Lage, elf denkmalgeschiitzten

Gebduden im Stil der norddeutschen

Backsteingotik und einem grof3ziigig an-

gelegten Quartiersplatz als neuer Mitte gilt
es als stddtebauliches Vorzeigeprojekt.

Die Energieversorgungsanlagen wur-

den auf das Quartier zugeschnitten, denn

VON HEIDI ROIDER

sie miissen sowohl neue Wohnungen und
Gebiude als auch den denkmalgeschiitz-
ten Gebdudebestand aus dem 19. Jahr-
hundert effizient versorgen. Planer und
Warmenetzbetreiber haben sich nach Ab-
wigung der moglichen Optionen fiir ein
Konzept mit Nieder- und Hochtempera-
turnetz sowie Warmepumpen und einem
Blockheizkraftwerk entschieden.

Der ehemalige Kasernenstandort Alan-
brooke Barracks liegt im westlichen Teil
der Paderborner Kernstadt, rund einen

Kilometer Luftlinie vom Hauptbahnhof
entfernt. Die militdrische Nutzung dieser
Fliache hat eine lange Historie. Bereits im
Jahr 1898 wurde hier eine Infanterieka-
serne in norddeutscher Backsteingotik er-
baut. Die zum Grofiteil noch heute erhal-
tenen Gebdude sind ein charakteristisches
Beispiel des historistischen Baustils - und
in das neue Quartier integriert worden.

Das Alanbrooke Quartier wird in sei-
ner neuen Form fiir Wohnungen und die
Kreativwirtschaft genutzt. Insgesamt sol-
len mehr als 800 Wohneinheiten in Ge-
schosswohnungsbau und Reihenhausbe-
bauung entstehen, davon 30 Prozent als
preisgebundene Wohnungen. Dadurch
soll auch das Angebot an bezahlbarem,
energieeffizientem und attraktivem
Wohnraum im ostwestfilischen Pader-
born verbessert werden.

Die Warmeversorgung des Quartiers
wird durch eine Energiezentrale bereit-
gestellt, die in einem der denkmalge-
schiitzten Gebdude untergebracht ist. Als
wesentliche Komponenten wurden ein
Blockheizkraftwerk, eine Sole-Wasser-
Warmepumpe, eine Luft-Wasser-Warme-
pumpe sowie Pufferspeicher installiert.

Die Erschlieffung der Fliche begann
im Jahr 2020 und wurde 2025 abge-
schlossen. Im Friihling vergangenen Jah-
res wurde fiir die Versorgung das ein Ki-
lometer lange Niedertemperaturnetz (NT)
in Betrieb genommen, zum Jahresende
2025 das 900 Meter lange Hochtempera-
turnetz (HT) betriebsbereit befiillt. Hier-
bei handelt es sich nach Auskunft der
Warmeservice Paderborn um ein eigen-

stindiges Warmenetz fiir das Quartier. >



> Zukiinftige Entwicklungsmoglichkeiten

liegen in der Erweiterung der Warmever-
sorgung auf die umliegende Wohnbebau-
ung und Gewerbeeinheiten.

Der Altbaubestand wird tiber
das BHKW versorgt

Der denkmalgeschiitzte Altbaubestand
wird von dem Hochtemperaturwirme-
netz mit insgesamt 1.600 kW Warmeleis-
tung gespeist. In dem HT-Netz liegt der
Vorlauf bei etwa 75 und der Riicklauf bei
50 Grad Celsius. Die dafiir benttigte War-
me wird iiber ein Blockheizkraftwerk
vom Hersteller Sokratherm (Typ ,,GG
202%) mit einer modulinternen thermi-
schen Leistung von 323 kW und einer
elektrischen Leistung von 205 kW sowie
einer Spitzenlastkesselanlage erzeugt.
Laut Betreiber produzieren die Spitzen-
lastkessel kiinftig voraussichtlich lediglich
10 Prozent der bendétigten Warmemenge.
Das BHKW wird mit dem erneuerbaren
Brennstoff Biomethan betrieben. Genutzt
wird primir das BHKW, da es effizient die
hoheren, fiir die Beheizung des Altbaube-
stands erforderlichen Temperaturen lie-
fert, so der BHKW-Hersteller Sokratherm.
Von den Warmepumpen kénnten diese
nur mit einem niedrigen COP-Wert und
damit hohen Stromverbrauch bereitge-
stellt werden.

Zudem bietet das BHKW in diesem
Konzept weitere wirtschaftliche Vorteile:
Den bendtigten Strom fiir die Eigenver-
sorgung in der Energiezentrale - Wiarme-
pumpen, Umwélzpumpen der Wirme-
netze, Liiftung, Regelungstechnik und
Beleuchtung - liefert ebenfalls das BHKW,
nicht benétigte Strommengen werden
wihrend der Heizperiode, also zu Zeiten
von knappem Stromangebot aus erneu-
erbaren Quellen, ins 6ffentliche Netz
gespeist. Das BHKW ist Mitte Januar in
Betrieb gegangen und soll neben der War-
me jahrlich rund 1 Million kWh Strom
erzeugen.

Neubauten erhalten
Niedertemperaturwirme

Die nach KfW-40-Standard erbauten Neu-
bauten im Alanbrooke Quartier werden
hingegen tiber das Niedertemperaturnetz
mit insgesamt 2.000 kW Warmeleistung
versorgt. Das Warmenetz hat eine Vor-
lauftemperatur von 42 und eine Riick-
lauftemperatur von 33 Grad Celsius. Der
zentrale Erzeuger fiir das NT-Wirmenetz
ist die Sole-Warmepumpe mit einer ther-
mischen Leistung von 645 kW. Aus einem
rund 1,5 Meter tiefen und 10.000 Quad-
ratmeter grofden Erdkollektorfeld, das un-
ter dem Park des Quartiers verlegt wurde,

bezieht sie die Warmeenergie. Zusitzliche
Warme kommt vom Brennwertwirmetau-
scher des BHKW. Dabei wird das Solege-
misch des Kollektorfeldes vom Brennwert-
tauscher vorgewirmt, bevor es dem
Kollektor und anschliefend der So-
le-Warmepumpe zugefiihrt wird. Da die
Temperaturen des Gemisches bei Austritt
aus der Warmepumpe und vor Eintritt in
den Erdwarmekollektor mit 4 beziehungs-
weise 8 Grad sehr niedrig sind, arbeitet
der im BHKW-Abgasweg eingebundene
Warmetauscher hier besonders effektiv.
Er erzielt - ohne zusétzlichen Gasver-
brauch - bis zu 97 kW Warmeleistung.
Durch dieses Konzept wird die Warmeer-
zeugung des BHKW besonders effizient
genutzt, es erreicht einen Gesamtwir-
kungsgrad von bis zu 98,3 Prozent, bezo-
gen auf den Brennwert des Gases.

In der Ubergangsjahreszeit, ab rund
6 Grad Celsius Aulentemperatur, erzeugt
zusitzlich eine 176-kW-Luft-Wasser-
Wirmepumpe Wirme fiir das Niedertem-
peraturnetz und ein Riickkiihler entlastet
den Erdkollektor mit regenerativer War-
me aus der Aufenluft. Bei besonders
niedrigen Aufentemperaturen kann au-
Rerdem die Wirme flexibel aus dem HT-
Netz ins das NT-Netz zugefiihrt werden.
Aufgrund ihrer Ansteuerung zu den je-
weils optimalen Betriebsbedingungen er-
zielen die Wirmepumpen in diesem Sys-
tem eine besonders hohe Leistungszahl
(COP) von 3,9 (Luft/Wasser-WP) und 4,5
(Sole/Wasser-WP).

Fiir die benétigte Flexibilitdt wurden
Wirmespeicher mit verbaut. Das NT-Netz
wurde mit fiinf Pufferspeichern im Ge-
bédude ausgestattet (insgesamt 26 Kubik-
meter Volumen) und das HT-Netz mit ei-
nem auflen stehenden Pufferspeicher
(51 Kubikmeter Volumen). Die voraus-
sichtliche Gesamtwirmemenge des Quar-
tiers betrigt im Endausbau 5.200 MWh
pro Jahr.

Neben der nachhaltigen Energiever-
sorgung wurde ein Mobilitdtskonzept mit
einer Anbindung an den o6ffentlichen
Nah- und Fernverkehr, neuen Radwegen,
Fahrradstellpldtzen und Parkplédtzen mit
Lademoglichkeit umgesetzt. E&M

Das Hochtemperatur-Warmenetz (75/50 °C) fir
die denkmalgeschiitzten Gebaude wird
vorwiegend vom Blockheizkraftwerk, das
NT-Netz (42/30 °C) fiir die Neubauten von den
Warmepumpen versorgt.
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Die Anlage auf einen
Blick

Bauherr und Betreiber
Warmenetz: Warmeservice
Paderborn GmbH
Anlagenbau: Hubert Niewels
GmbH

Planung: Ingenieurbiro
Becker und Henze GmbH
Anlage: BHKW-Kompaktmo-
dul des Typs ,GG 202" von
Sokratherm mit einer elektri-
schen Leistung von 205 kW
und einer thermischen von bis
zu 420 kW; die Warmepumpen
stammen von der Heck
Kéltetechnik GmbH, die
Spitzenlastkessel mit jeweils
165 bis 1.202 kW von der
Remeha GmbH, der NT-War-
mespeicher von der Joachim
Zeeh GmbH und der HT-War-
mespeicher von der Dehoust
GmbH

Besonderheit: Die Energiever-
sorgung wurde auf einen sehr
heterogenen Gebaudebestand
zugeschnitten
Ansprechpartner:

Wilhelm Meinhold,
Sokratherm GmbH,
w.meinhold@sokratherm.de,
Tel. 05221/9621-42;

Marco Nettingsmeier,
Waérmeservice Paderborn
GmbH,

marco.nettingsmeier@
ww-energie.com,

Tel. 05251/525-3163;

Michael Grewe, Ingenieurbiiro
Becker und Henze GmbH,
grewe@beckerundhenze.de,
Tel. 02951/9373-31

T 77

AT i i nsaags,
Ay

\

Dieser Sonderdruck ist urheberrechtlich geschiitzt. Ohne Zustimmung des Verlages und der Autoren sind Ubersetzungen, Nachdruck -
auch von Abbildungen -, Vervielfiltigungen auf photomechanischem oder dhnlichem Wege oder im Magnettonverfahren, Vortrag, Funk- und

Fernsehsendungen sowie Speicherung in Datenverarbeitungsanlagen - auch auszugsweise - verboten.
© Energie & Management Verlagsgesellschaft mbH, Herrsching



